VI Beispiele, die zur Integralrechnung fihren

Seite 159 Beispiel 3

Lt')sung: ¥ Edit Zoom Analyse # IZII
In Fig. 1 ist der Graph von f abgebildet.
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Die Breite jedes Rechtecks ist % = 5% - Fur die Hohe (¢ _Edit Aktion Interaktiv
wahlt man jeweils den Funktionswert am linken Rand Emfﬂﬂ-ﬂ-
Xp =1+14=L. Fiir den Inhalt der einzelnen Rechtecke Lefine fox=s +x I
dare
gllt dann A(n) - f(Xn) mit 1<n<20. Define =in)= 1+%
Diese Inhalte stellen eine Zahlenfolge dar (Fig. 2). done
Summiert man die ersten 20 Folgenglieder auf, so Define a(n)=%*f(x(n))
erhalt man die Zerlegungssumme S, als dane
Naherungswert fir den gesuchten Inhalt: A ~ 8,43074. ZEE‘ (atns)
Die Maske zur Summenbildung findet man im 2D- n=1
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Stammfunktionen mit CAS: [ Edit Aktion Interaktiv

] T ] e ramdnd |

Mit der mth-Registerkarte ~ mit der 2D-Registerkarte Define gtxd=t2x+l)® &
mth |abe [cat | 2D EEIE W--- done
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LOsung:

a) Es gilt I f(x) dx =1208 .

1
Die Berechnung in Fig. 1 erfolgte im Graphik-Meni mit
|Analyse / Grafische Lésung / [ dx | .
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Die Berechnung in Fig. 2 erfolgt im Hauptbildschirm [+ Edit Aktior Interaktiv

mithilfe der Maske aus der 2D-Registerkarte des TR ] e i Y
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b) Fig. 3 zeigt im oberen Teil, wie die Integralfunktion
eingegeben werden kann.

Der Graph der Integralfunktion ist im unteren Teil
von Fig. 3 fett gezeichnet. 1
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Losung: [[%r Edit Aktion Interaktiv
a) Rechnung mit dem CAS: O ] e e IR S|
Define Flxi=xZ-2x =
done
solvelfixi=Hyxl
{x=0,x=2}
8 2 2
ff(x)dx —ff(x)dx+ff(x:*
-1 & z
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b) Anstelle der Funktion f betrachtet man die Funktion g [ Edit Zoom FAnalyse ¢ B
mit g(x) = [f(x)| = |x*-2x] (Fig. 3).
Da g keine negativen Funktionswerte hat, werden alle Elattl |Elatt® |Elatts B4k
Teilflachen positiv gezahlt. Das Ergebnis zeigt der B l=|f(x)| [—1}~
untere Teil von Fig. 3. 5T
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Lésung mit dem CAS [ Edit Aktion Interaktiv_ b
b) Fig. 3 zeigt, wie die Flache exakt berechnet werden S T o] T o Y
kann. S Define fixi=x -gxZ+9x [
Das Vorgehen orientiert sich an der Rechnung von a). done
Lefine g(x)=—%x2+2:c
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VI Beispiele, die zur Integralrechnung fihren

Fig. 4 zeigt die naherungsweise Berechnung der
Schnittstellen im Graphik-Fenster und das Ergebnis
35
A ~ 4,88 der Integration A = J-|f(x) —g(x)| dx.
0

Die oben durch die Integration berechnete Flache
zwischen zwei Kurven kann schraffiert werden, indem
man beim Funktionstyp die ,Eingabe von zwei
Funktionen als Liste" wahlt (Fig. 5)

Syntax:

{untere Funktion, obere Funktion}| links<x<rechts

in diesem Fall

fur die linke Teilflache: {y2(x),y1(x)} | 0<x<2

fur die rechte Teilflache: {y1(x),y2(x)} | 2<x<3.5.
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