Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 53 Beispiel 2

Losung: (mehrere Méglichkeiten)
(1) Im Hauptbildschirm (main) gibt man tber

den Befehl ein (Fig.1 oben) oder
d

Uber die 2D-Regjisterkarte — oy (Fig.1 unten).

Bei beiden Mdglichkeiten noch die Stelle x = -2
eingeben.

(@) Man zeichnet den Graphen von f und lasst Giber
| Analyse / Skizze / Tangente | die Tangente an der
Stelle x = -2 berechnen und erhélt als Steigung
0,249999, also 0,25 (in der Tangentengleichung).

(Fig.2)
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 53 Marginalie zu den Aufgaben 2 -5

[ Edit Fktion Interaktiv
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Seite 54 Beispiel 2
Ldsung [ %~ Edit Aktion Interaktiv
Man definiert die Funktion f im Hauptbildschirm. i (e [ Pl Aw] (3]
Die Qlelchung der Tangente erhalt man auf zwei efine £6xi=@, 722 —x al
moglichen Wegen: done

tanline(fixi,x, 62

(1) Im Hauptbildschirm Gber Tex 6
IAktion / Berechnung / Tangente | (Fig.4a) 5 5
. 7ok 36
Cefine t(xl‘l=?—?

Algeb Standard Feal Bog gm
Fig. 4a
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

(2) Man lasst den Graphen der Funktion zeichnen und ¥ Edit Zoom Analyse # [
erhalt die Tangente einschlieRlich ihrer Gleichung mit || 3R ] -y [ [ERS  |
lAnalyse / Skizze / Tangente], indem man die Stelle x=6 14
eingibt.
(Fig. 4b)
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Eoa Real g
Fig. 4b
Seite 55 Marginalie
Nicht wundern: Am CAS erscheinen Normale und W Edit Zoom Analyse # 5
Tangente im Allgemeinen (Fig. 2) wegen der
unterschiedlich langen Einheiten auf x- und y-Achse nicht 14
orthogonal.

=5 _/- wo=1.2
[w=—8.7142857118296 x+5

Eoa Real 11T}
Fig. 2

Seite 55 Aufgabe 8

W Edit Zoom Analvse # B

xo=3 wio=0. 1961524
[=—8.5773499988385 x+5 |
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 57 Beispiel 2

LOsung:

Man definiert die Funktion f mit dem Define-Befehl und
definiert die Ableitungsfunktion mit f1 (Fig. 2).

Mit offnet man das Grafikfenster und kommt mit in
den Funktionen-Editor, wo man die Funktion f unter y1 und
die Funktion f1 unter y2 eingibt.

Fig. 3 zeigt die Graphen von f und f1, wobei der Graph von
f1 fett gezeichnet wurde (im y-Editor direkt hinter der
Funktionseingabe ist die Linienart wahlbar).

Seite 59 Beispiel 5

[ % Edit Aktion Interaktiv I
] L e T e

Define f(x)=%><x3—2x

113

done
Define floxi=diff(fixl,z2

dane
floxs

x2—2
0

Alaeb 5Standard Real Bog gm]
Fig. 2

¥ Edit Zoom Analvse # [

Ewl=f(x) [——1[a
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Fig. 3

 Edit Aktion Interaktiv

] T ] L L
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done
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 61 Beispiel

Tangente mit CAS: [ % Edit Aktion Interaktiv

] ]
1 rF
Define flxi=—— ]
-~
dane
, —d
Define flﬁxh—dx(f(x))
dane
- -d
Define flﬁxh—dx(f(x))
daone
Define tixd=flolixix—10+»
dane
Tl
=Ta(x-11+1
[u]
-
Algeb 5Standard Real Bog gml

Seite 62 zu Aufgabe 9

[ % Edit Aktion Interaktiv

[Fifbe [EafudelA 2]

Define flx,ni=xz" =
done
Define tloxi=tanLine(fiz. »
dane
Cefine tlozlr=tanLine(fiz,*
dane
Define tZlxl)=tanLine(fiz, »
dane
tlCxd
Zex—1
tZ0xd
Fex—2
1l
-

Alaeb 5Standard Real Bog gm]
Fig. 1la

W Edit Zoom Analvse # B

Ewl=.2
Ewi=_3
Ew3=t1ix)
Evd=t2(x]
Ow5:-0
Ove- g
Ow=7:0

EBog FReal

Fig. 1b
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 64 Beispiel 3

LOsung:

Im Hauptbildschirm (main) definiert man den
Funktionsterm von f. Die Ableitungen bildet man mit dem
diff-Befehl diff(f(x),x,1) fur die 1. Ableitung, diff(f(x),x,2) fir
die 2. Ableitung, diff(f(x),x,3) fur die 3. Ableitung usw....
und definiert diese als f1, 2, f3, ... (Fig. 1).

Fig. 2 zeigt die Graphen der Funktion f und der
Ableitungen f’, f " und f .

Seite 67 Beispiel 1

[ % Edit Aktion Interaktiv

[Fifbe [EafudelA 2]

rF
Cefine f(xb=%x4—%x3+xh u
done
Define floxr=diff(fixi,yz. »
dane
floxd
4-x7-15-xZ+18
1@
M fine f20xd=diffifixd,x, 2
dane
202D
BrxZ-15x
5
Define f3Cxr=diff(fixlyzar
dane
otz
12 15 [
Alaeb 5Standard Real Bog gm]
Fig. 1

¥ Edit Zoom Analvse # [

Ewl=Ff(x]
Ewl=f1{x]
Ew3=f2(x)
Ewd=f3(x]
Ow3:-0
Ow&:-0
Ov7:0
Ow3:0
EBog FReal

Fig.2

Hinweise:

Man stellt auf Bogenmal3 ein (Fig.1 ganz unten), indem
man das Symbol anklickt (Bog/Gra/Gon).

Mit [E3] wird das Fenster auf Werte flr trigonometrische
Funktionen eingestellt (oder mit [Zoom / Quicktrigonom)).
Man kann das Intervall beliebig verandern und z.B. auch

die Einheit % wahlen.

Ewl==inlx)

Ew2=2x=in(x)
Ow3:
O -
Ow5:
OswE:
Ow7:
Owa:

EBog FReal
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Fig. 1
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Fig. 2 zeigt die Wertetabellen zu y1 und y2 mit der N Edit T-Fakt Grafik # [
T S L : A [ B
Schrittweite % Dabei zeigt sich, dass fur die zu einer 538 ]
x Wl ]
Stelle x gehoérigen Funktionswerte gilt: y2(x)=2-y1(x) r o 251? . 2585
bzw. f(x)=2-s(x). Der Graph der Funktion f entsteht aus g:gggg a.?an
dem von s durch Verdopplung der Ordinaten von s. RO
1.5787
1.8325 ©.9659
2.0943  B.96
Z.2561 @,7E71
Z.6179
Z.5797 ©,2588
Z.1415  Te-13
2.4833 -B.25%
2.6651 -@
] E—
EBoa Real ]
Fig.2
Seite 67 Beispiel 3
Hinweise: [~ Edit Aktiorn Interaktiv i
Der Rechner wird auf Bogenmaf eingestellt, indem man o T ] T P |
Symbol (Bog/Gra/Gon) entsprechend oft driickt. _1 .
. . ) . . solve{cos(xi=—,=)
Im Hauptbildschirm (main) wird mit 2 . .
[Aktion / Gleich./Ungleich] der Befehl aktiviert und {x=2:n-constr(1)-Z, 22w constn(21 2 }
die Gleichung eingegeben. Man kann entweder alle s.:.me(.;-:.s(x):%,x)méxszn
Losungen erhalten oder den Bereich einschranken x  Sem
(Fig.4). {’FE’FT
i
Algeb Standard Real Bog o]
Fig. 4
In Fig. 5 sind die Losungen im GradmaR angegeben, wie ([ Edit FAktion Interaktiv
unten rechts in Fig. 5 (Gra) zu erkennen ist. o] T ] e A i
sulve(cus(uh%,u)
{ =360 constnl 1 =68, =360« constnl 2 )+&8 }
snlve(cns(uk% p 2 | BEces 308
Loe=60, x=2001
o
-
Alaeb Standard Real Gra ]

Fig. 5
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Fig. 6 zeigt die graphische Ldsung: ¢ _Edit_Zoom Analyse + B
Eine Losung der Gleichung cos(a) = % lasst sich auch
dadurch finden, dass man die Schnittpunkte der beiden ;’”‘\\ ff“‘;-ﬁ ;ﬂn
Schaubilder von y1=cos(x) und y2=1 = 0,5 sucht. - \\/ \/
. ) . ) . 2 ) Schnittpunkt
Man gibt daher im y-Editor die beiden Funktionsterme T":i-@“:if’ﬁ e I
M1=COsSL Y
yl=cos(x) und y2=0.5 ein, lasst die Graphen zeichnen Elotrl [Elotez [Elotes [ET4|F
. . Eyl=
und bestimmt mit ElEa
" - [mNicH
lAnalyse / Grafische Lésung / Schnittpunkd Ov4: 0
Ow3:-0
die x-Werte der Schnittpunkte. Owé:0
Ow7:-0
Ow3:0
EBog FReal
Fig. 6

Seite 68 Aufgabe 7

. : } : 2-cos(x)=0.8 N Edit_Zoom Analvze # 54|
Eine numerische Losung der Gleichun
lasst sich auch dadurch erhalten, dass man die beiden 5

Schaubilder von y1 = 2-cos(x) und y2 = 0.8 im \"\ = 7
angegebenen Intervall zum Schnitt bringt. -

Schnittpunkt
wc=1.1592794 wc=H.8

Ml=Zecos(x)

Blattl [BlattZ [Elatt3 [BY4 [

Ewl=Z2.cos(x)
Evi=@.5
Ow3:0

Ow4:-0

OvS:-0

Owé&:0

Ow=7:-0

Ow2:-0

Eog Real

Seite 69 Marginalie

Werte in der Umgebung ~ _Edit T-Fakt Grafik #_pg]  Werte in der ~_Edit T-Fakt Grafik # B
der Stelle 0 von A [ER #]| Umgebung der B o [ (| ]
in(h = Stelle 0 von -
sin(3 , - 1 I
_ x b _ x b
st =— I 5. 5950 ] sy = LS =1 | g -
2 S5.64 B.9999 h 25,64 B.0199
—G.E3 B.9999 —G.E3 B.0149
—G.62 @.,9737 -G.82  FE-3
—G.61 @,3939 —6.61  4E-3
HError HError
@.01 §.9399 @.01  -de-3
B.02 §.9399 B.02 -9e-3
B.02 §.9399 B.02 -@.814
B.G4 §.9999 B.64 -B.619
| .65 G.9998 | e.E5 —6. 624
- -
6. 65 6. 65
Boa Real o] Boa Real o]
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 69 Lehrtext

W Edit Zoom Analvse IZﬂI W Edit Zoom Analwse # IZI—I
Ez ] ] B N 25T

—Ze-1 '
| | [p1=tcosizi-10sx |
Blattl [Elatt? [Elatt3 [BI 4| Blattl [BlattZ [Elatt3 [BY4 [
sin[ %] - Euis c,us(xx:l—l
Eryl=—== [—1 I Ou2:0
= Eyir n]
. vd:0
e 0v5: 0
O»3: 0 Ové:n
Ow4:0 fozen
Boa Real 1] Boa Real
Fig.1 Fig.2
Seite 70 Beispiel 2
b) Man gibt im y-Editor die Funktion f mit f(x)=sin(x) als y1 ~_Edit Zoom Aralyse ¢ |

ein, wahlt einen geeigneten Zeichenbereich und erhalt
den Graphen von f. Mit |Analyse / Skizze / Tangente| und

der Eingabe x = % erhalt man ndherungsweise die

Tangentengleichung y = 0.707x + 0.152 (Fig.1).

we=A, 7853981 | we=6. FAT1A6T]
[v=m. 787899389672 x+A. 1]

Blattl [BlattZ [Blate3 (B4 [ »
Ewl==inl=z)
Owz:

Ow3:
O -
Ow5:
O
Os7:
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EBog Real
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Fig. 1
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Il Einfuhrung in die Differenzialrechnung

Seite 73 Beispiel 2

Ldsung:

Man definiert im Hauptbildschirm die Funktionen f und g.
Man erstellt die Graphen von f und g in einem geeigneten
Intervall und bestimmt Uber

[ Analyse / Grafische Lésung / Schnittpunki die
Koordinaten des Schnittpunkts. Man erhalt den
Schnittpunkt S(2 / 1,2). (Fig.1)

Man definiert im Hauptbildschirm die
Ableitungsfunktionen f1 und g1 und stellt den Rechner
auf Gradmalf ein.

f(2)=f1(2) und g’(2)=g1(2) geben jeweils die Steigungen
an der Stelle x=2 an. Die Winkeldifferenz erhalt man tber
das mth-Menu/Trig mit

tan™ (g'(2)) - tan™ (F(2)). (Fig. 2)

Da die Winkeldifferenz grof3er als 90° ist, ist der Wert
99,6° von 180° zu subtrahieren. Der Schnittwinkel betragt
somit 80,4°.

Seite 73 Beispiel 3

W Edit Zoom Analwse # [

—g \
x
Schnittpunkt
wc=2 =122

wl=fixd

Blattl [Blatt? [Elatt3 [BY4 [

Ewl=f(x)
Ewi=gix)
Ow3:
Oz
Ow5:
O
Ow7:
8-

Bog Real

I:ll:ll:ll:ll:ll:l

Fig. 1

[ % Edit Aktion Interaktiv

e iite [EafudeA] ]

N

Define flxi=—@. 22 +2 =

dane
2.3
[efine g(x)—zax
dane
4 fine fllxi=diffifizd,yx,12
dane
Define glixi=diffogixi,z,. ¢
done

tan3iglc2d —tan i f1C2)
99, GESZA416
]

4

Alaeb Standard Real Gra qm]

Fig. 2

W Edit Zoom Analvse # B

Eyl=_g, 50242, 5%
EvZ=@, 5. x+2
Ow3:0

Owd:-g

Ow=3:0

Ow&:-0

Ow7:0

S -n
Gra FReal
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