Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

Seite 343 Beispiel 1

[ % Edit Aktion Interaktiv

Definition der Abbildung ] T ] e amdnd |

Define xstxyywi=Zx-y =
daone
Define wsixywi=3x+dy
daone
a) Berechnung der Koordinaten #5372 2
des Bildpunktes A’ (3]|43). WEES, T
43
. — . xs(1-3t, 2+t0
b) Berechnung des Bildpunktes P’ mit den Koordinaten ez (3et-1)-2
pi: Tt simplify
: -7t
p, =11-5t, we(1=3t, 2+t
und somit e t+Z)-3- (2 t-1)
0 -7 simplify
g':)‘(:[ ]+t~[ j —S-t+11
1 -5/, O L
b
Algeb Dezimal Real Gra gm]

Fig. 1

Seite 343 Beispiel 2

[ % Edit Aktion Interaktiv

Definition der Abbildung ] T ] e ramdnd |

Define xs(x,wi=x+dy -
. . done
a) Bestimmung der Fixpunkte befine et uiny
done
{inx,yh=x
b) Bestimmung der Bildgeraden einer zur x-Achse R A P
parallelen Geraden. Lo=ny =@}
x=(t,c)
2o+t
Wty C)
(=)
o

Algeb Dezimal FReal Gra qgn]
Fig. 2
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Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

Seite 349 Beispiel 1

mithilfe einer eActivity:

Eine eActivity eréffnet man tber das Mendi. Mit wird eine neue eActivity angelegt.

In einer eActivity ist es moglich, Berechnungen und erlauternde Texte gleichzeitig darzustellen.

Mit dem Icon kommt man in den Text-Modus, in dem Erlauterungen eingegeben werden kénnen. Tippt
man dann auf das Icon [&?], so andert sich das Icon und man ist im Berechnungs-Modus, in dem
Berechnungen wie im Hauptbildschirm (Main) durchgefiihrt werden kénnen.

Eine eActivity ist somit waagrecht in Bereiche unterteilt, in denen zum einen die gleichen Aktionen wie im
Hauptbildschirm durchgefiihrt werden kdnnen (Berechnungsbereiche), zum anderen Bereiche, in denen
kommentierende Texte eingegeben werden kénnen.

 [atei Edit Einf. Aktion |V [Latei Edit Einf. Aktion
5 o IEH - i A 5z & [ATAA
Eingabe der Matrix A 2| ||Berechrnung des Bildpunktes won PO3040

und des Vektors b
AtTdd

13 18
*H

|:E~ —4] [1@

I:l : ]

& —4 Berechnung der Bildgeraden won g:l:::l=|:?3:|+r*|:f:|

S+, —3+rD

[3-(r—3)+2-r :I
4 (r=3 4G (2-r+5+5

Define a{x,y}=H*|:x]+b =implify i
g done I:S-r—g ]
2= r+5@
] -
Alge Dezimal FReal Gra dm] Alge Dezimal Real Gra ]
Seite 353 Beispiel
Die Steigung der Spiegelachse ist 2, daher gilt [ Edit Aktion Interaktiv &
tan(p) = 2. Y O ] L L P
Mit der Funktion tan™ wird daraus ¢ berechnet und taniiZisd B
damit kann die Abbildungsmatrix aufgestellt werden —tan'i[%]+%
(Fig. 1). cos(2¢) sind2e
tExPa”d([sinczm —cosiz
_3 4]
5 5
4 2
5 5

Eine N&herung erhalt man auch ohne den tExpand- appmx([cpstzm sintquf,
Befehl mit approx(... . sin(Zg) -cos(2d
-B.6 B.3

[a.s 8.6 |

Algeb Standard Real Bog qan]
Fig. 1
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Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

Seite 355 Beispiel

Drehung um 30° um den Ursprung

Scherung mit x-Achse als Scherungsachse und dem
Scherwinkel 45°

zuerst die Drehung, dann die Scherung:

zuerst die Scherung, dann die Drehung

Die Verkettung von Abbildungen bzw. die Multiplikation
von Matrizen ist nicht kommutativ.

Seite 356 Lehrtext

[ % Edit Akticn Interaktiv

] T ] e ramdnd IR Y|

kN

[ 1 1 -
3V -3

btz

Elun]

1

2

1
+2|§|

Algeb Standard Real Bog qan]

Die Matrix A" zur Umkehrabbildung wird mit dem CAS
berechnet (Fig.3).

Man erkennt, dass die Koeffizienten von A™ alle den
gemeinsamen Nenner D =al-b2 —-a2-bl haben.

A ist daher nur dann berechenbar, wenn D von 0
verschieden ist.

Man nennt al-b2-a2-bl die Determinante von A.

[ Edit Aktion Interaktiv

e[ [ s v AA
a1 bl
Laz b2]$ﬁ
al bl
a? b2
H_l
b2 -b1
al-bZ-aZ-bl al-bZ-aZ-bl
—-a2 al

al-b2-32-b1 al-b2-a2-bi
det (A2

|

al-b2-aZ-bl

=k

Algeb Standard Real Bog ]

Fig. 3
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Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

Seite 357 Lehrtext

[ % Edit Aktion Interaktiv

Fiir den Flacheninhalt A des von den Vektoren a und R T o] (P P
- . a1 -
b aufgespannten Parallelogramms git: _az:|%'a
al
, 22 fe - . 2]
A“=a ‘b —la-b] =det(A)" (Fig. 4) 'b1]§b
| bz

El
b2
dotPCa, ad*dotP (b, bi—dotP(a,b) 2

—(al-bl+az:b212+ a1 24522 ) [p1 24022 )

factor{ans?
[al-b2-a2-b1)2
u|
Algeb Standard Real Bog oim]
Fig. 4
Seite 358 Beispiel 1
Spiegelung an der ersten Winkelhalbierenden durch die [ Edit Aktion Interaktiv |
Matrix A. Y ] e e IS
M@ 1 =
4 B]#H
2 ]
. . 1@
Drehung um 30° an O durch die Matrix B. ol 1
2 2
+B
1 1
7 3E
M3 1
z  z
1 ]
Lz Tz |
o A~lsg ) )
Ci=AT B P
z z
M3 1
L £ 2
C,=B- A_l g+p 1 - _
i 2
Tz
31
7z |5
Algeb Standard Real Bog qan]

Fig. 1/2
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Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

Seite 358 Beispiel 2

Der Flacheninhalt wird nach Satz 3 Seite 357 mithilfe [ Edit Aktion Interaktiv |
der Determinanten berechnet. ] T ] e amdnd |
17 =
1P
o
L1
e
Hs
e
T _2_
j el
Da eine Determinante nur von einer Matrix berechnet o El
werden kann, werden mithilfe des augment-Befehls die L4 ]
beiden Vektoren, die das Dreieck aufspannen zu einer S G R G 4 2
Matrix ,aneinander gehangt". [13_
detfansh /2
st
Alaeb Standard Feal Bog g

Fig. 3

Seite 359 Aufgabe 10

“ Datei Edit Einf. Aktion

(A &P & A

al bl
[52 bz]éﬂ

el di
[gz dz]éa

=k

al bl
a2 b2
cl di
c2 dz2

det{A*ED
al-b2-cl-dZ-al-bZ-c2-dl-az-bl-cl-dZ+az-bl-c2-dl
factory
[al-b2-aZ-bl)-(cl-d2-c2-d1)
det{AX*det (Bl

[al-bZ-aZ-bl)-(cl-d2-c2-d1)

Alternativ kann man auch mit dem judge-Befehl
tberprifens ob die beiden Ausdricke Zquiwvalent sind.
judge{det (A*E)=detiAr*det B

Alge Standard Real Bog

TRUE 5
G|
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Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

Seite 361 Beispiel 1

a)

1. Bestimmung der Eigenwerte mithilfe der
charakteristischen Gleichung

2. Bestimmung der Eigenwerte mithilfe des
implementierten Befehls eigVI (Eigenvalue) (Fig. 1)

Gesucht ist ein Vektor ; mit
AX=h-XAX-A-x=0

Die Lésung des entsprechenden Gleichungssystems
ergibt x = -y, y = y. Das bedeutet, dass der gesuchte

. - -t
Vektor die Form ( yJ bzw. [ ) ] hat.

y

Alternativ lassen sich die Eigenvektoren mithilfe des
implementierten Befehls eigVc (Eigenvectors)
bestimmen. Der Befehl liefert eine Matrix, in der die
Spalten die normierten Einheitsvektoren einer

quadratischen Matrix reprasentieren.
b)

Die Bildgerade einer zu g: X =t~(_11j parallelen
Geraden durch den Stitzpunkt P(u | v ) hat den
Richtungsvektor [_22] und den Stiitzpunkt
P'(u—-v|u+3v) (Fig. 2).

Da der Vektor ﬁ = (
u+2v

-V .
J, aufder wenn u = - v, nicht

zum Richtungsvektor von g parallel ist, kann P’ nicht auf

g liegen. Falls u = - v, liegt aber P auf g.
Also gibt es keine weiteren Fixgeraden.

Seite 361 Beispiel 2

[ % Edit Aktion Interaktiv

Em gl 8w |

M1 -1
e ]%H

i3]
2]

{a=23}

solvetdet tA—A+E =B, 4.2

=gVl CA?
x]?xv

L

At xw—2%ry
—x—y
F2 Y]

sigh'c A2

-A.TATIAETE12 -B.TATIAETRLZ
B. TATIAGTS1Z2 B.7AT7IAGTS1Z

12,2}

]

Ta=—swyw=wl

Hy

0

) |

7l

Algeb Standard Real Bog 1T

Fig. 1

H*([u]+t*|:_1])
W 1
[—2- tHu—w ]
Fa [ty )-t4u
|:—2-t+u—u ]
=rl L INESCTRY
u] -
Algeb Standard Real Bog ]

Fig. 2

simplify

a)

| W Edit Aktion Interaktiv
e[ Pl A ] [3]
11 =
B B]?H

2 o]
28
=ighliA 2
{ 2 L] _1 }

EigVcCA>»
(8. TET1RETE1Z M. 44?213r
| 8. TETFIACTE1Z B, 8944271

Fig. 3

b)

[ Edit Aktion Interaktiv

T ] T ramdnd IR Y|

EE =
= ?]%H

[ 7]

-z 7
RE N

5.5}

Eigh'cCA2
(6. 7671067212 8. 7671067,
L@, 7871667212 6. TATI06T

Fig. 4
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Xl Geometrische Abbildungen und Matrizen

C) d)
[ Edit Rktion Interaktiv_ | [ Edit Aktion Interaktiv
S ] L L P S ] e L P
(4 @ = 1 -1 =
A u A
L& 4] [1 1 } ‘
4 @
a 4 Fehler!
GELRGE 1 nichtreelle Berechnung
Y f
EigVc (A [1 a] |
L Fig. 6

Fig. 5
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