Il Untersuchung von Funktionen

Seite 79 Beispiel 3

Hinweise:

Man bestimmt fur die Ableitungsfunktion f' das
Intervall oder die Intervalle mit f'(x) > 0.

Dies kann algebraisch erfolgen, indem die
Gleichung f'(x) geldst wird (Fig. 5).

Man kann aber auch den Graphen der
Ableitungsfunktion f' (fett in Fig. 6) zeichnen und
das oder die Intervalle suchen, in denen ihr
Graph oberhalb der x-Achse verlauft.

Damit ist f' in [0; 0,3968] streng monoton
steigend.
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Il Untersuchung von Funktionen

Seite 84 Beispiel 1

Hinweise:

Esist f'(x) = x* —5x3 + 4x? . Damit ist die

Gleichung f'(x) = 0 zu I6ésen.

Aus x* —5x3 +4x? = x? ~(x2 —-5x+ 4): 0 erhalt man
Xo =0, X3 =1 und x, = 4.

Dies sind die einzigen Stellen an denen lokale
Extremwerte auftreten kdnnen.

Der mit dem CAS erzeugte Graph zeigt bei x; = 1
ein Maximum an (Fig.3).

Seite 85 Beispiel 2
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Seite 85 Beispiel 3
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Seite 85 Beispiel 4

“r Edit Zoom Analvse # IZII

Flimirnurn
xC=5. 236 c=—3. 48481

Wwl=sintxi—-1,/2x

Blattl [Elatt? [Blatt3 [BI4 [
i

E':-'1=5in(x:l—%-x —1

Ow2-
Ow3:
O
Ow5:
Owé:
Mw?s

pOooooo

Boa FReal ]

“r Edit Zoom Analvse # IZII

Ewi= -xﬁ'—%-xd'
Owz:

1
3
u]
O=3:=0
u|
O
u]
ul

O -
Ow5:
Owié:
s

Bog FReal

978-3-12-733120-2 Lambacher Schweizer

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2007

Fig. 3



Il Untersuchung von Funktionen

Seite 85 Beispiel 5

Hinweise: ~ Edit Aktion Interaktiv

Das exakte Lésen wie beim Rechnen zeigt Fig. 1. -E:]Edﬂ w4 [2]

Define flximye -2 =
done

Define F10xI=diffof (e,
done

Define fZoxi=diffofixiyzalk
dane

solveiflixi=0,xl
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Fig.1

Die naherungsweise graphische Losung zeigt Fig. 2.
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Seite 88 Beispiel 2

Hinweise:

Graph von f und Graph der Ableitungsfunktion ' (Fig.2): N Edit Zoom Analuse ¢ B
An der Stelle x = 0 liegt kein Wendepunkt vor.
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Il Untersuchung von Funktionen

Seite 88 Beispiel 3

Hinweise:
Man kann die gesamte Rechnung mit dem CAS [ Edit Aktion Interaktiv

durchfiihren: Exaktes Ergebnis W( 1 | -1) (Fig. 3). ] T ] e amdnd |

Lefine fixi=1/3z"3-z"2—1 k=
dare
Define flixd=diffifixi, x>

daone
Afine f20xi=diffifiel, w22
done
Afine f3lxi=diffcfielyx, 32
daone

=1}
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f301n
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Fig. 3

Die Lésung am Graphen erhalt man mithilfe von
| Analyse / Grafische Lésung / Wendepunkt | (Fig. 4).
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Seite 90 Beispiel 1

[ % Edit Aktion Interaktiv

] T ] e amdnd |

Clear_a_z =
daone

Define Flxd=x -3
. done
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Il Untersuchung von Funktionen

[ Edit Aktion Interaktiv

] T ] e i
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done
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done
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done
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Il Untersuchung von Funktionen

Seite 91 Beispiel 2

Hinweise: ¥ Edit Zoom Analyse # IZII
¥

Man gibt mit die Funktion ein und bestimmt nach \ z /

einem Blick auf die Wertetabelle mit [E] einen
geeigneten Wertebereich.

Fig.1 zeigt den Graphen der Funktion im Bereich: /
xe[ -3; 2], ye[ -6; 2].

Mit | Analyse / Grafische Lésung | kdnnen nun alle . 2
Punkte ndherungsweise bestimmt werden.
-5

I |

Eog Real L]
Seite 96 Beispiel 2
Mit dem CAS erstellt man den Graphen der Zielfunktion ¥ Edit Zoom Analyse # |
A(U) = (4 - u)(% u? + 2) v [l R ] e v

1@

W berechnen
xc=@ o WSS |

[w1=cd—md- (Frig w2+ |
Ecg Real i

... und untersucht ihn auf Extremwerte. N Edit Zoom Analyse + B
Man erkennt, dass an der Stelle u ~ 1,837 ein EEEEEEEE] ][4
lokales Maximum ist, das absolute Maximum
aber fuir u = 0 angenommen wird.

Fazirnumm
xc=1.8372858 c=7.5133965

wl=gd—wl. (7 16 w2420

Boa Real g
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Il Untersuchung von Funktionen

Eine Alternative bietet im Hauptbildschirm der Befehl ~_Edit Aktion Interaktiv
fMax, der fur den angegebenen Bereich das absolute % s [ [ P w| A
Maximum bestimmt. FMam (Wl Gl gy Ba ) B
IMaxValue=2, x=G}
]

Seite 96 Beispiel 3

Falls man als Variable den Winkel o wéahlt: W Edit Zoom Analyse # B
1 . .

Ale) = 95’ 25-sin(a) - cos(a) mit o < [0; 90°] Elattl |Elattz |Elates B4 F

Fir die Zielfunktion o — A(a) ist bisher keine Sk

Ableitungsregel behandelt worden. St

Mit dem CAS ist die Aufgabe Iosbar. Eﬁfg

Man stellt den ClassPad links unten auf Grad um, Ow7-O

indem man auf die solange auf die Winkelbezeichnung Ow8:0

tippt, bis ,Gra"“ erscheint.

Dann gibt man den Funktionsterm mit ein. 168

Mit [€2] kann man die Fenstereinstellungen wéahlen: -1

x=-10...100,y=-1... 7. | ez

Als absolutes Maximum erhalt man o = 45°. xo=45 MESE DS

W1l=Hixd E

Gra Real W]

Seite 101 Beispiel 4

Mit gelangt man in den Statistik-Editor und gibt in
listl die x-Werte, in list2 die zugehérigen y-Werte ein

(Fig. 1). listl [liste [ists =
1 ] 10
2 g &
Fl 9
5 5
£
7
g8
3
&
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z
3
[¥|
[ &l=
Gra Auto Standard ]

Fig. 1

978-3-12-733120-2 Lambacher Schweizer © Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2007



Il Untersuchung von Funktionen

Uber [ Calc / Quart.Regression | (Fig. 2a) kommt man in [ Edit
ein Eingabefenster, in dem der Name list1 fur die Liste (AP B

Eindirm. “ariable
Zweidim.  \ariable

der x-Werte, der Name list2 fur die Liste der y-Werte lid Lineare Regression

Fedied-Linis
Guadr. Regression
Eubische Re i
Guart. Regr

9. Regression

eingegeben werden kdnnen (Fig. 2b).

1

2

3

4

=]

=1 Exp. Regression
T allgExp. Regression
g Fotenz—Regression
= Sinus—-Regression
I? Logist. Regression
2

3

Test

Eanf. -Interwall

ia Verteilung )

is Statistik Ergebnisse

Gra Auto Standard o]
Fig. 2a

I Berechnuna einst.
E Guart. Regression

H-List: i
1 w-List: |
SEEE :
Formel kopieren: E [ ]
Kopie Residuen: [Aus [=]

Die Regressionsgleichung soll nach y1 kopiert werden.

Gra Huto Standard ]
Fig. 2b

Guart. Fegression
w=gs wdtbhe 23 +caxi+d- xte

Tippt man jetzt auf erhalt man ein Bild des

Graphen durch die vorgegebenen Punkte (Fig. 4). =
1

Gra HAuto Standard o]
Fig. 3
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Il Untersuchung von Funktionen

| ¥ Zoom Fnalwse Calc + IZII

Fig. 4

| W Zoom FAnalvse Calc 4 IZII

Eine Anpassung mit einer Funktion 3. Grades 1&
(Kubische Regression) zeigt Fig. 6. b
.
%ﬁ
Gra Huto ]
Fig. 5

[ ¥ Zoom Fnalvse Calc + IZI'

listl [listZ  [list3 &

Eine Anpassung mit einer Funktion 2. Grades
(Quadratische Regression) zeigt Fig. 6.

Gra Huto o]
Fig. 6
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Il Untersuchung von Funktionen

Eine Anpassung mit einer linearen Funktion [% Zoom Analyse Calc + ]|

(Lineare Regression) zeigt Fig. 7.

Bei den letzten Funktionsanpassungen liegen allerdings
nicht mehr alle gegebenen Punkte auf dem Graphen.

Bog Auto e
Fig. 7
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Il Untersuchung von Funktionen

Seite 103/104 Beispiel 1

Losen des Gleichungssystems mit dem CAS:

Im Hauptbildschirm erzeugt man mit dem 2D-Keyboard
die geschweifte Klammer fiir Gleichungssysteme.
Tippt man mehrmals auf das Icon, so kann man eine
Maske flr ein Gleichungssystem mit 4 Gleichungen
erzeugen.

Die Gleichungen werden eingegeben und hinter dem
senkrechten Strich die Variablen eingegeben, nach
denen das Gleichungssystem aufgeltst werden soll.
Die Bestatigung mit| EXE | liefert dann die Lésungen.

Bestatigung der gefundenen Lésung indem man die
erhaltene Kurve mit dem CAS zeichnet (Fig.1).

Die (numerisch bestimmte) Tangentensteigung an der
Stelle x=1 lasst sich im linken unteren Teil des
Schaubildes ablesen. Sie betragt gerundet wie
gefordert -0,5.

Bequemer lasst sich der Funktionsterm mit folgender
Methode auffinden (Fig. 1b):

Man definiert die Funktion f und ihre Ableitungsfunktion.

Jetzt kann man direkt in die Maske fiir
Gleichungssysteme die gefundenen Gleichungen
eingeben, muss also nicht mehr manuell f(0), f(1) etc.
bestimmen.

[% Edit Aktion Interaktiv 3]
S O ] L e e

d=2

at+b+c+d=3+2
216a+36b+ac+d=3
Za+Zb+c=-1,2

E0
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Algeb Standard Real Gra dqm]
Fig. 3

W Edit Zoorn Analyse # IZII
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=]

Define wlixi=

-1

. du/de=-H. 43
we=1 SHS we=1.5

o YL S E R TN D il E

Gra Feal ]
Fig. 1

[ Edit Fktion Interaktiv

Fe it [Eafdrla] ]

Define Fxi=akx bk 2 4o HS
done

Defime Flixi=diffifixi,x
dorne

fia=2
fl10=3/2

fie)=3

f1010=-1/2 | 5 b e o

. DU S S
{a_?ﬁ’b_ 7515 15 I
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Algeb Standard Real Gra dqm]
Fig. 1b
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Il Untersuchung von Funktionen

Seite 104 Beispiel 2

1. Losungsmaoglichkeit: ([ Edit Aktion Interaktiv G
Man definiert die Funktion f(t) als ganzrationale Funktion [t [EafudelA 2]
3. G_radeS. ) . _ . Define foti=akt +hweZ o[
In die Maske fiir Gleichungssysteme lassen sich dann die done
Gleichungen in der Form f(x-Wert) = y-Wert feBa=4a
: f(d2=480
eingeben. femoaen
f0120=1208 |, b o o
{a=—% 1b=23,c=18, -:|=4s}
fithlans
—11-12
Tt ontZeg. pas
o
-

Alaeb Standard Real Gra gm]

Fig. 1
2. Lésungsmdglichkeit (sequence-Befehl) [ Edit Aktion Interaktiv (%]
Dabei werden die Liste der x-Werte und die Liste der o T ] P i L EY
zugehorigen y-Werte eingegeben. Der sequence-Befehl sequence LB, 4,8, 123, {42 k[
erzeugt dann ein Polynom mit méglichst kleinem Grad, Slex? o 2ie s
dessen Graph durch die entsprechenden Punkte geht. b c

el
20
m|eifw] o], [3]a|a|z]e ]

H =[a|[~[=]

=]
= m || =
n B |1 |:|§|"1 S]]+
L L |§|1 ARG
|.||{]|{}|{EE‘ . |E||an=
CALC |THFINS VAR |EXE
Alaeb Standard Real Gra gm]
Fig. 2

B3

| EBerechnung einst.
E Kubische Regression

q w-list: istl -]
¥-List:
Hauf-k:
{ Formel kopieren: [ []

Kopie Residuen:

listl  [list2  Jlist3

3. Losungsmdglichkeit (Regression)

Man gibt die Wertepaare in die Listen list1l und list2 (Fig. 3)
ein und fuhrt im Statistik-Editor eine kubische Regression
durch (Fig. 4 und 5).

Hat man die Formel nach y1 kopiert (Fig. 3), so findet man
den Funktionsterm mit (Fig. 6).

Gra Auto Standard o]
Fig. 3
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Il Untersuchung von Funktionen

| Stat. Berechnung Ei|
Kubische Regression I
= w=gsx3+he k- z+d

=-1.375 = !
3

1w ini
— = )
[ealusl

listl  [list2  Jlist3

Gra Auto Standard o]
Fig. 4

| W Zoom FAnalvse Calc 4 IZII

-182

listl [listZ  [list3 [«

Gra Huto ]
Fig. 5
[ ¥ Edit Twp Ghem IZI'

v= [

12

-182

|
Blattl |[Blattz [Blatt3 (B4 [»

Ew1=p1, 375 x F+2m.e 1 [~
OwZ:-0

Ow3:
O
Ow5:
O
Ow7:
T=MR=R
Gra Feal o]

Fig. 6
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Il Untersuchung von Funktionen

Seite 109 Beispiel

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen die Graphen und wie sie erzeugt [ % Edit Tvr GMem + ]|
wurden.
Define 0 r=st (-0, BElx 2 -F[o
done
O
-

Blattl [Blatt? [Elatt3 [BY4 [

Ewl=f(x)|=z=2

Ew2=flx]]|=z=14
Ewa=f(z1]|z=18
Ovd:0
Ow=3:0
Ow&:-0
O=7:-0
Oes5:0

Gra FReal

Fig. 1

[ ¥ Edit Zoom Aralvse # IZII

Ewl=f(z)1|s=0 [—1[a]
Evi=f{x]|=z=14 [—1
Ew3=f(x]|=z=18 [—1
Ow4:-0
Ow3:-0
Ow&:-0
Ow=7:-0
Ow2:-0

Gra Feal ]
Fig. 2
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