Vorbemerkung

Mit Abschaffung der Orientierungsstufe und Einführung des achtjährigen Gymnasiums im letzten Jahr, wurde eine grundlegende Reform des gymnasialen Bildungsganges in Niedersachsen eingeleitet. Demnach umfasst das Gymnasium nun die Klassen 5 bis 12. Die 10. Klasse hat dabei eine Brückenfunktion: Sie dient einerseits als Abschluss der Sekundarstufe I und gleichzeitig als Einführung in die gymnasiale Oberstufe.
Grundlage für  den Chemieunterricht in den Klassen 5 und 6 bilden die „Curricularen Vorgaben für das Gymnasium – Schuljahrgang 5/6, Naturwissenschaften“, für den Chemieunterricht ab Klasse 7 die Rahmenrichtlinien, ergänzt durch die Empfehlungen des Kultusministeriums. 
Die Pläne der nachfolgenden Seiten zeigen Ihnen, auf welcher Seite von „Elemente Chemie“ die Inhalte der Curricularen Vorgaben zu finden sind, sodass einer optimalen Unterrichtsvorbereitung – und natürlich dem Unterrichten – nichts mehr im Wege steht!
Curriculare Vorgaben Schuljahrgang 5/6 und Elemente Chemie, Band 1, Niedersachsen
Seiten
1 bis 2

Curriculare Vorgaben Schuljahrgang  7 und Elemente Chemie I, Ausgabe A
Seite 
3

Curriculare Vorgaben Schuljahrgang  8 und Elemente Chemie I, Ausgabe A
Seite 
3 bis 5

Curriculare Vorgaben Schuljahrgang  9 und Elemente Chemie I, Ausgabe A
Seite 
5 bis 6
Curriculare Vorgaben Schuljahrgang  7 und Elemente Chemie I, Ausgabe A
Seite 
7 bis 8

Curriculare Vorgaben Schuljahrgang 5/6 und Elemente Chemie, Band 1, Niedersachsen, Themenbereich: Feuer
	Inhalte (Sachkenntnis)
	Elemente Chemie, Niedersachsen, Band 1
 (Klettbuch  3-12-756012-5), Unterkapitel, Seitenzahl

	Verbrennungsvorgänge

Gefahrenhinweise
	Verhalten im Chemiesaal 6, 7

Der Umgang mit Chemikalien (Gefährdungen durch Chemikalien, Kennzeichnung von Gefahrstoffen, Gefahrensymbol – ein erster Hinweis auf mögliche Gefahren, R- und S-Sätze, Umgang mit Chemikalien) 8, 9

Werkstatt: Der Kresse-Wachstumstest 9

Über Brandgefahren Bescheid wissen (Feuergefährliche Stoffe erkennen) 25

	Gasbrenner Aufbau und Funktion
	Der Gasbrenner, z. B. Aufbau eines Gasbrenners, rauschende Flamme und Temperaturzonen 14

Werkstatt: Der Umgang mit dem Gasbrenner (Bedienungsanleitung, Flammenzonen, gelb leuchtend – schwarz rußend) 15

	Phänomen Flamme

· Flammenzonen

· Licht- und Wärmeentwicklung
	Werkstatt: Zündende Versuche 20

Werkstatt: Versuche mit einer Kerze (z. B. Flamme auf dem Sprung, Flamme aus der Flamme, Auf die Luft kommt es an) 22

	Bedingungen für das Brennen:

· Brennstoff

· Luft/Sauerstoff

· Zerteilungsgrad
	Das Versuchsprotokoll 10

Werkstatt: Brennmaterial für ein Lagerfeuer (Was brennt am besten?, Ein Lagerfeuer aufschichten) 18

Ein Brand entsteht (Brennmaterial für ein Lagerfeuer, Bedingungen für eine Verbrennung, Welchen Einfluss hat der Zerteilungsgrad auf die Verbrennung?) 19

Verbrennung – eine chemische Reaktion (z. B. Verbrennungen setzen Energie frei) 21

	Methoden der Brandbekämpfung
	Werkstatt: Lagerfeuer (Feuer aus!) 18

Werkstatt: Wir bauen einen Feuerlöscher (Ein besonderes Löschmittel, wir untersuchen unser Löschmittel, wir bauen einen Schaumlöscher) 23

Brandbekämpfung (Entzug des brennbaren Stoffes, Abkühlen unter die Zündtemperatur, Unterbrechen der Luftzufuhr, Verändern des Mengenverhältnisses) 24

Über Brandgefahren Bescheid wissen (Richtiges Handeln kann Leben retten; erst melden, dann löschen) 25

	Nutzung von Verbrennungsvorgängen
	Nutzung von Verbrennungsvorgängen (Wie funktioniert ein Viertakt-Ottomotor?, Chemische Reaktionen im Verbrennungsmotor, Der Viertakt-Dieselmotor) 28


Themenbereich: Luft
	Inhalte (Sachkenntnisse)
	Elemente Chemie, Niedersachsen, Band 1 
(Klettbuch  3-12-756012-5), Unterkapitel, Seitenzahl

	Luft als Gasgemisch 

Bestandteile und Nachweismethoden

· Stickstoff

· Sauerstoff
· Kohlenstoffdioxid

               
	Luft – ein Gasgemisch (Die Bestandteile der Luft, Glimmspanprobe, Hundsgrotte) 16, 17

Werkstatt: Nachweis der Luftbestandteile (z. B. Sauerstoffnachweis, Kohlenstoffdioxidnachweis) 17

Werkstatt: Sprudel, Kopfschmerztabletten und Brause (was macht den Sprudel zum Sprudel?, Haben die Bläschen ein Gewicht?, Kopfschmerzbrausetabletten und Sprudel, Brause und Bläschenbildung, Untersuchung des jeweils gebildeten Gases) 32



	Gase lösen sich in Wasser
	Löslichkeit von Gasen (Die Löslichkeit ist abhängig von der Temperatur; die Löslichkeit ist abhängig von der Größe des Raumes, der einer bestimmten Gasmenge zur Verfügung steht) 33

	Luftschadstoffe durch 

Verbrennungsvorgänge

· Verursacher von Luftschad-stoffen

· Luftreinhaltung
	Smog – belastete Luft (die Belastung der Luft, Smog, Wintersmog, Smogalarm, Sommersmog) 26, 27

Werkstatt: Smog im Glas 27




Themenbereich: Wasser

	Inhalte (Sachkenntnis)
	Elemente Chemie, Niedersachsen, Band 1
 (Klettbuch  3-12-756012-5), Unterkapitel, Seitenzahl

	Eigenschaften von Wasser

Wasser als Lösungsmittel

· wasserlösliche und wasserunlösliche Stoffe

· Grenzen der Löslichkeit


	In Wasser lösen (Das Meer im Becherglas, Nicht alles ist in Wasser löslich, Kalt oder heiß lösen) 30

Werkstatt: Zuckerwasser – heiß oder kalt 31



	Trennverfahren

· Filtrieren

· Auskristallisieren

· Eindampfen
	Stoffgemische und Reinstoffe (Reinstoffe – Stoffe aus nur einer Stoffart, Stoffgemische – Stoffe aus verschiedenen Stoffarten) 38

Filtrieren und Eindampfen (Filter im Alltag, Eindampfen in der Küche) 39

Trinkwassergewinnung und Abwasserreinigung (Sedimentieren und Dekantieren – eine grobe Stofftrennung, Trinkwasser ein kostbares Gut, Gewinnung von Trinkwasser durch Filtration, vom Trinkwasser zum Abwasser, Abwasserreinigung in einer Kläranlage) 40, 41

Werkstatt: Kochsalz aus Steinsalz 42

Werkstatt: Was Filter leisten können (wie man Kohlestaub aus Wasser entfernt, wie man einen Farbstoff zurückhält) 43

Werkstatt: Kristalle selbst gezüchtet 44

	Aggregatzustände des Wassers

· Übergänge zwischen den
        Aggregatzuständen

· Schmelztemperatur, Siedetemperatur
	Schmelzen – Verdampfen und zurück (Wasser in der Natur, die Aggregatzustände ändern sich, bei welcher Temperatur siedet Wasser? Bei welcher Temperatur schmilzt Eis?)

Werkstatt: Temperatur ablesen und messen 35

Werkstatt: Temperaturkurven (Erwärmen von Wasser; Darstellung der gewonnenen Daten als Diagramm und als Grafik) 36

Werkstatt: Schmelzen und wieder erstarren lassen (Schmelztemperatur von Eis – Aufnahme einer Schmelzkurve, Schmelzen und Erstarren von Wachs, Metall gießen) 37


Curriculare Vorgaben Schuljahrgang 7 und Elemente Chemie, Ausgabe A
Themenbereich 1: Stoffe aus phänomenologischer Sicht

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0),
 Unterkapitel, Seitenzahl

	Identifizieren von Stoffen

Farbe, Geruch, Brennbarkeit

Löslichkeit

Aggregatzustände, Schmelz- und Siedetemperaturen

Dichte

Indikatoren
	Einfache Möglichkeiten zur Unterscheidung von Stoffen 14, 15

Veränderung von Stoffeigenschaften beim Erhitzen 16

Die Aggregatzustände der Stoffe 18

Schmelz- und Siedetemperatur 19

Vom Aufbau der Stoffe 49

Dichte 20, 21

Löslichkeit 22, 23

Lösungen aus Oxiden und Wasser (Indikatoren) 80, 81 

	Gefahren beim Umgang mit Stoffen

Stoffeigenschaften und Gefahren-symbole
	Sicherheit im Chemieunterricht 8, 9

Projekt: Sicherheit im Umgang mit dem Gasbrenner (V4: Wir bearbeiten Glas) 10, 11

Exkurs: Versuchsprotokoll 17



	Trennen von Stoffgemischen

Filtrieren

Destillieren

Chromatografieren
	Vom Steinsalz zum Speisesalz 34, 35

Trinkwasser aus Salzwasser 36, 37

Löslichkeit (Bildung von Kristallen) 23

Exkurs: Bedeutung und Gefährdung des Wassers 38, 39

Abwasserreinigung und Trinkwassergewinnung 40, 41

Projekt: Untersuchung von Orangenlimonade 42, 43

Weitere Trennverfahren 44

Müllsortierung 45

Projekt: Untersuchung von Lebensmittelfarbstoffen 46, 47

Stoffe bestehen aus kleinsten Teilchen 50

	Klassifizieren von Stoffen

Reinstoffe und Gemische

Heterogene und homogene Gemische
	Reinstoff und Stoffgemisch 30, 31


Curriculare Vorgaben Schuljahrgang 8 und Elemente Chemie, Ausgabe A
Themenbereich 2: Reaktionen auf phänomenologischer Ebene

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 
Unterkapitel, Seitenzahl

	Kennzeichen chemischer Reaktionen

Stoffumwandlung

Edukte, Produkte

Energieumsatz

Exotherm, endotherm

Aktivierungsenergie

Katalysator

Gesetz von der Erhaltung der Masse

Umkehrbarkeit

Bildungsreaktionen (Synthesen) und Zerlegungsreaktionen (Analysen)


	Veränderung der Stoffeigenschaften beim Erhitzen 16

Die chemische Reaktion 57

Luft und Verbrennung 65

Projekt: Die Merkmale der chemischen Reaktion 62

Projekt: Untersuchung der Kerzenflamme 75

Oxidationen in unserer Umwelt (Brennstoffe liefern Energie für vielerlei Zwecke, Energie zum Leben, Oxidation von Metallen – Rosten) 76

Chemische Reaktion und Energie 61

Katalysator und Aktivierungsenergie 103

Die Masse der Stoffe und die chemische Reaktion (Abschnitt 3: Gesetz von der Erhaltung der Masse) 72

Überprüfung und Vertiefung (Aufgabe 1, Synthese – Analyse) 104

Chemische Reaktion und Teilchenmodell 63



	Element und Verbindung

Klassifizieren von Elementen:

Metalle, Nichtmetalle
	Stoffklasse der Metalle 27

Element und Verbindung 60

Wasser – Element oder Verbindung? 98, 99

Bildung von Wasser 102, 103

	Reaktionsschema

Aggregatzustände (s), (l), (g)
	Metalle reagieren mit Schwefel 58, 59

Chemische Reaktion und Energie 61

Reaktionsschema mit Angabe der Aggregatzustände, Beispiel:

Metalle reagieren mit Sauerstoff 70

	Luft und Verbrennung

Oxidation

Oxidationsmittel

Luftzusammensetzung
	Die Verbrennung von Metallen 66

Oxidationen unserer Umwelt (Energie zum Leben – langsame Oxidation) 76

Kraftfahrzeugbenzin – Verbrennung und Veredelung (Verbrennungsmotoren) 274, 275

Die chemische Reaktion (Wunderkerze) 57

Waschmittel – Zusammensetzung und Wirkung (Bleichmittel) 337

Die Rolle der Luft bei der Verbrennung 67

Sauerstoff und andere Luftbestandteile 68, 69

Metalle reagieren mit Sauerstoff 70, 71

Nichtmetalle reagieren mit Sauerstoff 73, 74

Projekt: Ermittlung der Grundlagen der Brandbekämpfung 77

Brandbekämpfung – Verhinderung einer Oxidation 78, 79

Luftverschmutzung durch Verbrennungsprodukte 82, 83



	Metalle und Metallgewinnung

Reduktion

Redoxreaktion

Reduktionsmittel
	Reduktion von Metalloxiden (Kohlenstoff als Reduktionsmittel) 88, 89

Metalle reagieren mit Sauerstoff (Ordnung einiger Metalle nach Reduktionsvermögen, unedle Metalle) 71

Überprüfung und Vertiefung (Reduktionsvermögen einiger Metalle) 96

Überprüfung und Vertiefung (Wasserstoff als Reduktionsmittel) 104

Roheisenherstellung 90, 91

Der Hochofen – ein großtechnischer Betrieb 92

Stahlherstellung 94, 95

Zur Geschichte der Metallgewinnung 93


Themenbereich 3: Stoffe und Reaktionen auf der Teilchenebene

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Teilchenmodell

Teilchengröße

Beschreibung bekannter Vorgänge im Teilchenmodell
	Stoffe bestehen aus kleinsten Teilchen 50

Die Bewegung der kleinsten Teilchen (R. Brown, Lösen, Diffusion) 51

Teilchenmodell und Aggregatzustand 52, 53

Projekt: Die Ordnung der Teilchen im festen Zustand 54, 55

Überprüfung und Vertiefung (Aufgabe 1, Dialyseschlauch) 56

	Dalton´sche Atomhypothese

Dalton´sches Atommodell

Größe und Masse von Atomen

Atommasseneinheit u

Anwendung der Atomhypothese zur Erklärung der chemischen Reaktion, der chemischen Grundgesetze und der Stoffklassen
	Diamant und Graphit (Modifikationen) 191

Atome und ihre Masse (Dalton-Atommodell, Gesetz der konstanten Massenverhältnisse, Zusammenhang zwischen der Masseneinheit Gramm und unit) 106, 107

Die Masse der Stoffe und die chemische Reaktion (Gesetz der Erhaltung der Masse) 72

Projekt: Atomverbände aus Steckbausteinen 110

Die Verhältnisformel (Element, Verbindung) 108, 109

Projekt: Ermittlung einer Verhältnisformel 111


Themenbereich 4: Chemische Symbole und Formeln

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Erste Symbole und Formeln

Atomsymbole

Verhältnisformeln

Einfache Reaktionsgleichungen
	Die Verhältnisformel 108, 109

Vom Reaktionsschema zur Reaktionsgleichung 112

	Einfache Berechnungen

Stoffmenge

Stoffmengeneinheit Mol
	Teilchenanzahl und Stoffmenge 115

Reaktionsgleichung und Massenberechnung 116


Curriculare Vorgaben Schuljahrgang 9 und Elemente Chemie, Ausgabe A

Themenbereich 5: Gasförmige und leicht flüchtige Stoffe

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0),

 Unterkapitel, Seitenzahl

	Gase

Gleichartiges Verhalten von Gasen

Satz von Avogadro

Molekulare elementare Gase
	Verhalten von Gasen – Volumengesetz 117

Moleküle – Satz von Avogadro (Synthese von gasförmigem Wasser) 118, 119

Moleküle und molekulare Stoffe 113

	Moleküle

Molekülformel

Molekülmasse


	Moleküle und molekulare Stoffe 113

Bestimmung der Masse von Gasteilchen 120, 121

Teilchenanzahl und Stoffmenge (molare Masse) 115


 Themenbereich 6: Systematisieren von Stoffen und Teilchen

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Elementfamilien

Charakteristische Eigenschaften und Reaktionen

Vergleiche innerhalb der Element-familien

Alkalimetalle

Halogene

Halogenwasserstoffe, saure Lösungen

Halogenide


	Die Elementgruppe der Alkalimetalle 130, 131

Natrium – ein außergewöhnliches Metall 126, 127

Erdalkalimetalle 132, 133

Eigenschaften der Halogene 138, 139

Halogene sind Salzbildner 140, 141

Natriumchlorid – ein wichtiges Salz 142, 143

Salzsäure 144, 145

Projekt: Fotografie 146, 147



	Periodensystem der Elemente

Periodensystem als Ordnungs- und   Klassifikationsschema


	Elementgruppen und Periodensystem (Die Elementgruppe der Edelgase) 150, 151

Atombau und Periodensystem 164, 165


Themenbereich 7: Erweiterung des Dalton´schen Atommodells

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Kern-Hülle-Modell des Atoms

Proton, Neutron, Kern, Kernladungszahl, Ordnungszahl, Isotope

Elektron
	Von Atomen lassen sich Elektronen abspalten 152, 153

Elementarteilchen – Radioaktivität 154, 155

Das Kern-Hülle-Modell (Streuversuch von Rutherford) 156, 157

Der Atomkern – Isotope 158, 159

	Elektronenschalen-Modell

Energiestufen, Elektronenschalen

Valenzelektronen

Edelgaskonfiguration, Oktettregel


	Atomhülle – Energie der Elektronen 160, 161

Energiestufen- und Schalenmodell der Atomhülle 162, 163

Ionenbildung und Ionengitter (Edelgasschale, Edelgasregel) 170

Die Bindung in Molekülen (Edelgasregel) 185


Themenbereich 8: Ionen und Ionenverbindungen

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Ionen

Elektrische Leitfähigkeit von Salzlösungen und Salzschmelzen

Elektrolyse

Anode, Kathode

Stoffabscheidung an den Elektroden

Ionen, Anionen, Kationen

Elektronenübertragung

Bildung von Ionenverbindungen aus den Elementen

Ionenbindung, Ionengitter

Salze und ihre Eigenschaften

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen bei Salzen


	Ionen in Lösungen und Schmelzen von Salzen 168, 169

Ionenbildung und Ionengitter 170, 171

Aufbau und Eigenschaften von Ionenverbindungen 172, 173

Nachweisreaktion für Carbonate:

Carbonate und Hydrogencarbonate 229

Nachweisreaktion für Halogenide:

Halogene sind Salzbildner 141

Projekt: Die Untersuchung eines Volldüngers 

(Nachweis von Kaliumionen, Calciumionen, Eisenionen, Ammoniumionen, Nitrationen, Phosphationen und Sulfationen) 241


	Elektronenübertragungsreaktionen

Oxidation als Elektronenabgabe

Reduktion als Elektronenaufnahme

Redoxreaktion als Elektronenübergänge


	Elektronenübertragungsreaktionen 174, 175

Elektrolyse (Aluminiumgewinnung) 176, 177

Projekt: Metallüberzüge durch Elektrolyse 178, 179

Elektrische Energie durch Elektronenübertragung (galvanische Zelle) 180


Curriculare Vorgaben Schuljahrgang 10 und Elemente Chemie, Ausgabe A

Themenbereich 9: Einfache organische Verbindungen

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Kohlenwasserstoffe

Indirekte Nachweise von Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen

Homologe Reihe der Alkane und Alkene

Kunststoffe
	Welche Atomsorten gibt es in organischen Verbindungen? 249

Projekt: Qualitative Analyse organischer Verbindungen 250

Die Alkane – eine homologe Reihe 260

Die Ermittlung des Namens eines Alkans 261

Moleküle mit C-C-Mehrfachbindung 266, 267

Erdöl und Erdgas 254, 255

Methan – Hauptbestandteil des Erdgases 256, 257

Butan – Feuerzeuggas und Campinggas 258

Erdgas, Heizgas für viele Haushalte 259

Gewinnung von Kohlenwasserstoffen aus Erdöl 270, 271

Kraftfahrzeugbenzin – Verbrennung und Veredelung 274, 275

Kunststoffe – Eigenschaften und Verhalten 342, 343

Projekt: Wir unterscheiden Kunststoffe 344, 345

Makromoleküle aus einfachen Bausteinen 346, 347

Kunststoffe als Abfall 350, 351

	Alkohole

Homologe Reihe der Alkanole
	Die Herstellung von Alkohol 282

Projekt: Malzbier 283

Der Aufbau eines Alkanolmoleküls 285

Eigenschaften und Verwendung von Ethanol 286, 287

Homologe Reihe der Alkanole 288, 289

Eigenschaften und Verwendung von Alkoholen 290, 291

Alkoholgenuss – Alkoholmissbrauch 284



	Molekülstruktur und Stoffeigenschaften

Siedetemperatur

Löslichkeit, 

hydrophil, lipophil

Viskosität
	Die Reaktionen der Alkane (Brennbarkeit, Flammtemperatur) 264

Eigenschaften der Alkane 262, 263

Eigenschaften und Verwendung von Alkoholen 290, 291

Projekt: Viskosität von Ölen 272


Themenbereich 10: Elektronenpaarbindung, Polarität von Bindungen und Molekülen

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Elektronenpaarbindung und Molekülstruktur

bindende und freie Elektronenpaare

Valenzstrichformel

unpolare Atombindung

räumlicher Bau einfacher Moleküle
	Die Bindung in Molekülen 184, 185 
Der räumliche Bau von Molekülen 186, 187

	Polarität von Bindungen und Molekülen

polare Elektronenpaarbindung,

Elektronegativität

Dipolmoleküle

zwischenmolekulare Wechselwirkungen


	Die polare Atombindung 188, 189

Wasser – Molekülbau und Stoffeigenschaften 192

Wasser als Lösungsmittel 194

Kräfte zwischen Molekülen 190

Projekt: Bau eines Eisgittermodells 193


Themenbereich 11: Saure und alkalische Lösungen

	Inhalte
	Elemente Chemie, Ausgabe A (Klettbuch 3-12-759410-0), 

Unterkapitel, Seitenzahl

	Charakteristische Teilchen in sauren und alkalischen Lösungen

Wasserstoffionen in sauren Lösungen 
H+(aq)

Hydroxidionen in alkalischen Lösungen OH-(aq)
	Gemeinsamkeiten saurer Lösungen 198, 199

Die historische Entwicklung des Säure-Base-Begriffs (Der Säure-Base-Begriff nach S. Arrhenius) 210, 211

Schwefeldioxid und Schweflige Säure 214

Schwefeltrioxid und Schwefelsäure 215

Eigenschaften und Reaktionen der Schwefelsäure 218, 219

Salpetersäure und Nitrate 22, 223

Phosphorsäure und Phosphate 226

Kohlensäure 227

Gemeinsamkeiten alkalischer Lösungen 201

Eigenschaften und Reaktionen von Ammoniak 202, 203

Sulfate – Salze der Schwefelsäure 220, 221

Carbonate und Hydrogencarbonate 228, 229

Projekt: Untersuchung von Brausepulver und Backpulver 230, 231

	Reaktionen saurer und alkalischer Lösungen

Neutralisation

Titration

Konzentrationsbegriff

Reaktionen saurer Lösungen mit       unedlen Metallen

Reaktionen saurer Lösungen mit    Carbonaten


	Die Neutralisationsreaktion 204, 205

Der pH-Wert von sauren und alkalischen Lösungen 206, 207

Die Konzentration saurer und alkalischer Lösungen 208

Projekt: Quantitative Neutralisation 209

Natürlicher und technischer Kreislauf des Kalks 232, 233

Projekt: Kalkgehalt und Wasserhärte 234, 235

Organische Säuren als Lebensmittel-Zusatzstoffe 302 


